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 چکيده

ّب تَؾط جَاهع ثكرطي، زاضاي ثاربض    ّبي هرتلف زض عطنِ فٌبٍضي اطلاعبت ٍ اضتجبطبت )فبٍا( ٍ ثىبضگیطي ايي پیكطفت ٍجَز پیكطفت

ّبي اًطغي يعٌی اًطغي الىتطيؿیتِ اؾت. ثىبضگیطي فٌبٍضي اطلاعبت ٍ اضتجبطربت اظ يىؿرَ    تطيي حبهل يىی اظ هْناي ثط ههطف  زٍگبًِ

ٍضي ٍ وبضايی ههطف اًطغي الىتطيؿیتِ ٍ  ّبي لسيوی قسُ ٍ لصا هٌجط ثِ ثْجَز ثْطُ فٌبٍضيّبي جسيس ثب   فٌبٍضيًوَزى  ثبعث جبًكیي

ثطزاضي اظ تجْیعات جسيس فٌبٍضي اطلاعبت ٍ  اًساظي ٍ ثْطُ جبًكیٌی( اظ ؾَي زيگط ًهت، ضاُقَز )ااط  زض ًتیجِ وبّف ههطف ثى هی

قَز )ااط زضثهسي(. ثٌبثطايي ااط ولی فٌبٍضي اطلاعربت ٍ اضتجبطربت ثرط     اضتجبطبت ثبعث افعايف تمبضب ثطاي ههطف اًطغي الىتطيؿیتِ هی

ات جبًكیٌی ٍ زضثهسي اؾت. ثط ّویي اؾبؼ زض همبلِ حبضرط، ضاثهرِ ثریي    ههطف اًطغي الىتطيؿیتِ تبثعی اظ لسضت ًؿجی يىی اظ ااط

 1994-2015وكَض هٌترت زض حبل تَؾعِ طی زٍضُ ظهبًی  15ثىبضگیطي فٌبٍضي اطلاعبت ٍ اضتجبطبت ٍ ههطف اًطغي الىتطيؿیتِ زض 

ُ گطزيس. زازُ PMGٍيىطز قٌبؾی هجتٌی ثط الگَي پبًل پَيب ثب ض هَضز ثطضؾی لطاض گطفت ٍ ثطاي ايي هٌظَض اظ ضٍـ ّبي هطثَط ثِ  اؾتفبز

ّربي   ٍ زازُ WDIّبي ثهبضي  ّوطاُ ًیع اظ پبيگبُ وٌٌسگبى اظ ايٌتطًت ٍ تعساز هكتطویي تلفي ههطف ثطق، ضقس التهبزي، تعساز اؾتفبزُ

فٌبٍضي اطلاعبت ٍ اضتجبطربت  زٌّس وِ افعايف ثىبضگیطي  ؾبظهبى هلل التجبؼ قسًس. ًتبيج تحمیك زض لبلت زٍ هسل جساگبًِ ًكبى هی

ِ ّن زض وَتبُ ثبعث هی ِ اًطغي الىتطيؿیت هست ٍ ّن زض ثلٌسهست زض وكَضّبي هٌترت زض حبل تَؾعِ افعايف يبثس.  قَز تب ههطف ؾطاً

ِ زض وكَضّبي هٌترت زض حبل تَؾعِ، ضقس التهبزي علت ههطف اًطغي الىتطيؿیتِ ثَزُ ضوي ايٌىِ ّوچٌیي ًتبيج ًكبى هی  زٌّس و

 ططفِ اظ فٌبٍضي اطلاعبت ٍ اضتجبطبت ثِ ههطف ثطق ٍ ضقس التهبزي ٍجَز زاضز. ضاثهِ علیت يه

 واژگان کليدي

 .هسلؿبظي ؛وكَضّبي زض حبل تَؾعِ ؛ههطف ثطق ؛اضتجبطبت ؛فٌبٍضي اطلاعبت

 

 مقدمه -1
ّبي  اط زض حَظُؤيىی اظ عَاهل هْن ه 1فٌبٍضي اطلاعبت ٍ اضتجبطبت )فبٍا(

ٍ . تَؾررعِ فٌرربٍضي اطلاعرربت [6] هرتلررف اظ جولررِ اًررطغي ٍ التهرربز اؾررت
ّرب زاضاي پیبهرسّبي التهربزي     اضتجبطبت ٍ گؿتطـ ثىبضگیطي ايري فٌربٍضي  

ٍضي، افعايف ضقرس التهربزي ٍ وربّف فؿربز      هتعسزي اظ لجیل افعايف ثْطُ
 3ثِ ثًلايري  2ثهَضيىِ جْبى ثِ ؾطعت زض حبل گصاض اظ ثفلايي .[7] ثبقٌس هی

تطًرت  اؾت. ثطًبهِ تَؾعِ ؾبظهبى هلل اشعبى وطزُ اؾرت ورِ ثىربضگیطي ايٌ   
ّربي التهربزي، ثْجرَز     ثٍضًسُ فطنت ثبعث افعايف وبضايی ثبظاض قسُ ٍ فطثّن

ّبي ؾیبؾی اؾت. ثب تَجِ ثِ ًمف فعايٌرسُ فربٍا    ٍضي ٍ اضتمبي هكبضوت ثْطُ
ورِ زؾتطؾری ثرِ     [8] وٌرس  ّبي اًؿبًی، ؾبظهبى هلرل ثیربى هری    زض فعبلیت
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اؾت. ثب تَجِ ثِ تطيي حمَق اًؿبًی زض جبهعِ هعبنط  ايٌتطًت يىی اظ اؾبؾی
هیلیربضز ًفرط    3/2، جوعیت ثًلايي جْبى اظ [9]الوللی نلح ؾجع  گعاضـ ثیي
 افعايف ذَاّس يبفت. 2017هیلیبضز ًفط زض ؾبل  6/3ثِ  2012زض ؾبل 

 
وٌٌسگبى ايٌتطًت زض وكَضّبي هٌترت زض حبل  ضًٍس تعساز اؾتفبزُ -1 ًوَزاض

 ًفط( 100تَؾعِ )ثِ اظاي 
 WDI 2017 [10]هأذص: 
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اظ حسٍز زٍ زِّ گصقتِ، گؿتطـ ثىبضگیطي فربٍا اظ جولرِ ثىربضگیطي    

ايٌتطًت زض وكَضّبي زض حبل تَؾعِ ثبعرث قرسُ اؾرت ترب تاییطاتری زض      

التهبز ايي وكَضّب قىل ثگیطز. ثىبضگیطي فبٍا ثَيػُ اؾتفبزُ اظ ايٌتطًت ثب 

تَؾرعِ گؿرتطـ يبفترِ اؾرت.     اي زض وكَضّبي زض حبل  العبزُ ؾطعت فَق

  ( ثٍضزُ قرسُ 1ضًٍس تاییطات زض ايي هتایط طی زٍ زِّ گصقتِ زض ًوَزاض )

وٌٌسگبى اظ ايٌتطًرت )ثرِ اظاي    زٌّسُ تعساز اؾتفبزُ ( ًكبى1اؾت. ًوَزاض )

-2015ًفط( زض وكَضّبي هٌترت زض حبل تَؾعِ طی زٍضُ ظهبًی ) 100ّط 

وٌٌرسگبى ايٌتطًرت زض    هرطف قرَز ورِ تعرساز ه    ( اؾت. هكربّسُ هری  1994

ثرِ ثعرس ضًٍرسي نرعَزي      1994وكَضّبي هٌترت زض حبل تَؾعِ اظ ؾربل  

ِ   1990زاقتِ ٍ اظ اٍاذط زِّ  عٌرَاى   هیلازي قتبة ثیكتطي گطفتِ اؾرت. ثر

 100ثِ اظاي ّرط   1998وٌٌسگبى ايٌتطًت ايطاى زض ؾبل  ًوًَِ، تعساز اؾتفبزُ

افرعايف   6/4ثرِ   2002ضلن زض ؾبل ًفط ثَزُ اهب ايي  1/0ًفط جوعیت ثطاثط ثب 

 1/44ثرِ ضلرن    2015يبفتِ ٍ ثب ازاهِ ّویي ضًٍس نعَزي ٍ ثبقتبة زض ؾربل  

ضؾیسُ اؾت. الجتِ زض ثیي وكَضّبي هٌتررت ثْترطيي ٍضرعیت هطثرَط ثرِ      

وٌٌسگبى ايٌتطًت زض ايي وكَض  جٌَثی اؾت ثهَضيىِ تعساز اؾتفبزُ وكَض وطُ

ٍضُ ظهبًی هَضز ثطضؾی ثب اذرتلاف فبحكری   ًفط( زض هیبًِ ز 100)ثِ اظاي ّط 

ًؿجت ثِ ؾبيط وكَضّب لطاض زاقرتِ اؾرت. اهرب زض ؾربل اًتْربي زٍضُ هرَضز       

 جٌَثی لطاض زاضز. ثطضؾی، وكَض اهبضات زض ٍضعیت ثْتطي ًؿجت ثِ وطُ

ثب تَجِ ثِ گؿتطـ ثىربضگیطي فربٍا زض ثؿریبضي اظ وكرَضّبي جْربى      

قرَز   ال هْوی وِ ههطح هری ؤالرهَل وكَضّبي زض حبل تَؾعِ، ؾ علی

 ایطگصاض اؾرت  أايي اؾت وِ ثيب گؿتطـ ثىبضگیطي فبٍا ثط ههطف اًطغي ت

ثىبضگیطي فبٍا زاضاي زٍ ااط ثط ههطف اًطغي اؾت ثهَضيىِ اظ يىؿرَ   [11]

ّربي جسيرس ثرب     فٌربٍضي ًورَزى   گؿتطـ ثىبضگیطي فبٍا اظ ططيك جبًكریي 

قرسُ ٍ زض   يی ههطف اًطغيٍضي ٍ وبضا لسيوی ثبعث ثْجَز ثْطُ ّبي فٌبٍضي

قَز )ااط جبًكیٌی( ٍ اظ ؾرَي زيگرط    ًتیجِ ثبعث وبّف ههطف اًطغي هی

ثطزاضي اظ تجْیعات جسيس فبٍا  اًساظي ٍ ثْطُ ثىبضگیطي فبٍا ثَاؾهِ ًهت، ضاُ

ثبعث افعايف تمبضب ثطاي ههطف اًطغي )ثَيػُ افعايف تمبضب ثرطاي ههرطف   

طايي ااط ولی فبٍا ثرط ههرطف اًرطغي    . ثٌبث[12]قَز )ااط زضثهسي(  ثطق( هی

 تبثعی اظ لسضت ًؿجی يىی اظ ااطات جبًكیٌی ٍ زضثهسي اؾت.

ثب تَجِ ثرِ ههبلعربت ذربضجی زض ظهیٌرِ ثطضؾری اضتجربط ثریي فٌربٍضي         

اطلاعبت ٍ اضتجبطبت ثب ههطف اًطغي )وِ زض ثرف ازثیربت هَضرَب ثرِ ثًْرب     

قَز( ٍ ٍجَز تعساز ثؿیبض هحسٍز ههبلعبت زاذلی زض ايي ظهیٌِ، زض  اقبضُ هی

هبزي ثب همبلِ حبضط ثب ضٍيىطزي هتفبٍت ثِ ثطضؾی اضتجبط ثیي فبٍا ٍ ضقس الت

هست ٍ ثلٌسهست ثطاي گطٍّی اظ وكَضّبي هٌتررت زض   ههطف ثطق زض وَتبُ

وكرَض زض حربل تَؾرعِ     15قَز. ثطاي ايري هٌظرَض    حبل تَؾعِ پطزاذتِ هی

 اًس.   هَضز تَجِ لطاض گطفتِ 1994-2015هٌترت طی زٍضُ ظهبًی 

 ي،يیًؿرجتب  پرب   یب اؾتبًساضز ظًسگوكَضّبي زض حبل تَؾعِ وِ وكَضّبيی ث

ِ پبيیي،  ؿربً   بفتِیً تَؾعِ ینٌعت ِيپبزضثهس ؾطاً  ييیپرب  یٍ قبذم تَؾرعِ اً

ّؿتٌس اظ ثى جْت اّویت زاقتِ ٍ زض همبلِ حبضرط هرَضز تَجرِ ّؿرتٌس ورِ      

ثٌسي جْبًی زض ّویي گطٍُ اظ وكَضّب لطاض زاضز. وكَضّبي  ايطاى ًیع زض تمؿین

َ  اي زض توبهی لبضُ زض حبل تَؾعِ زاضاي طیف گؿتطزُ زُ ٍ زض ايري همبلرِ،   ّب ثر

قربى ثرب    ّرب ٍ ًعزيىری ؾربذتبض التهربزي     حؿت زؾتطؾی ثِ زازُ وكَض ثط 15

تربة قسُ س. ًوَزاض ) التهبز ايطاى اً لَیرس ًبذربلم زاذلری      ( ًكربى 2اً زٌّرسُ ت

ِ وكَضّبي هٌترت زض حبل تَؾعِ اؾت. هلاحظِ هی گرطزز ورِ زض ثریي     ؾطاً

ِ ثمیرِ وكرَضّب زض ٍضرعیت    ايي وكَضّب، وكَضّبي اهبضات ٍ وَيت ًؿرجت ثر  

ِ اهربضات ٍ    2015ثْتطي ّؿتٌس ثهَضيىِ زض ؾبل  ، تَلیس ًبذبلم زاذلری ؾرطاً

ّعاض زلاض ثَزُ اؾت. ثعس اظ ايي وكَضّب ًیرع   4/36ٍ  40وَيت ثِ تطتیت ثطاثط ثب 

ثَی ٍ عطثؿتبى ثِ تطتیت ثب اضلبم  اؾطائیل، وطُ ّعاض زلاض  4/21ٍ  8/24، 8/33جٌ

 ّعاض زلاض زض ضزُ يبظزّن لطاض زاضز. 8/5ى ًیع ثب ضلن لطاض زاضًس. ايطا

 
ضًٍس تَلیس ًبذبلم زاذلی ؾطاًِ وكَضّبي هٌترت زض حبل تَؾعِ  -2 ًوَزاض

 (2010ّبي ابثت  ثِ لیوت -)زلاض 

 WDI 2017هأذص: 

( ضًٍس تاییطات زض ههرطف ؾرطاًِ ثرطق وكرَضّبي زض حربل      3ًوَزاض )

زّس. لبثل هلاحظِ اؾت وِ وَيت ثرب هتَؾرط ههرطف     ًكبى هیتَؾعِ ضا 

ویلٍَات ؾبعت ثب اذتلاف ظيبزي ًؿجت ثِ ؾبيط  15536ؾطاًِ ثطق ثطاثط ثب 

وكَضّب زض ضتجِ ًرؿت لطاض زاضز ٍ ثعرس اظ ثى وكرَض اهربضات ثرب هتَؾرط      

ویلٍَات ؾبعت زض جبيگبُ زٍم اؾت. زض  11227ههطف ؾطاًِ ثطق ثطاثط ثب 

ویلٍَات  2122َضّب، ايطاى ثب هتَؾط ههطف ؾطاًِ ثطق ثطاثط ثب ثیي ايي وك

ؾبعت زض ضتجِ ّفتن لطاض زاقتِ ٍ وكَض اًسًٍعي ثب هتَؾط ههطف ؾرطاًِ  

 ویلٍَات ؾبعت زض ضتجِ ثذط اؾت. 504ثطق ثطاثط ثب 

 
 (KWhههطف ثطق ؾطاًِ وكَضّبي هٌترت زض حبل تَؾعِ ) -3 ًوَزاض

 WDI 2017 هأذص:

ثب هحتَاي يىی اظ هَضَعبتی اؾت وِ  اًطغي الىتطيؿیتِضاثهِ ثیي فبٍا ٍ 

گطفترِ اؾرت ايري زض    ًههبلعبت ٍ تحمیمبت هَضز تَجِ لرطاض  همبلِ حبضط، زض 

تَاًس پیبهسّبي احتوبلی ثرط پبيرساضي    قطايهی اؾت وِ ًتیجِ ايي اضتجبط هی

ظيؿت زاقتِ ثبقس. ثیكتط ههبلعبتی وِ تب ثحبل زض ايري ظهیٌرِ اًجربم     هحیط
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 ذَقىلام

زض ؾرهح وكرَضي ٍ ثرب    يب يبفتِ ثَزُ ٍ  هطثَط ثِ وكَضّبي تَؾعِيب اًس  قسُ

. زض اًرس  ضٍيىطز ؾطي ظهبًی ٍ ههبلعبت همهعی زض ؾهح نرٌبيع اًجربم قرسُ   

 َ ضّبي زض حبلیىِ همبلِ حبضط اظ ايي ًَثٍضي ثطذَضزاض اؾت وِ اٍلا  ثطاي وكر

هسل پبًل پَيرب ثرب تىٌیره    حبل تَؾعِ ثَزُ ابًیب  ثب ضٍيىطزي جسيس زض لبلت 

PMG
اًجبم گطفتِ اؾت. لبثل شوط اؾرت ورِ تَضریحبت هطثرَط ثرِ ضٍـ       1

PMG قٌبؾی ثٍضزُ قسُ اؾت. زض پبضاگطاف اثتسايی ثرف ضٍـ 

ؾبذتبض ازاهِ همبلِ ثِ ايي تطتیت اؾت وِ زض ثررف زٍم ثرِ ازثیربت هَضرَب     

 ـپ ُ اؾرت. ثررف       طزاذتِ قسٍُ  زض ثرف ؾرَم ضٍ ُ قرس ضز قٌبؾری تحمیرك ثٍ

ٍ زض ثررف پرٌجن جورع           ُ ضز هررسل ثرَز تربيج ثرطثٍ  ًِ ٍ  چْربضم هطثرَط ثر ررسي  ثٌ

ط ثِ فْطؾت هٌبثع هی ًتیجِ یع هطثَ تْبيیً  ضزُ قسُ اؾت. ثرف اً  ثبقس. گیطي ثٍ

 ادبيات موضوع -1-1

زاذلری يرب   زٌّسُ فبٍا زض ههبلعربت هرتلرف    ّبي ًكبى يىی اظ قبذم

زٌّسُ  ( ًكبى4ّوطاُ اؾت. ًوَزاض ) ذبضجی هطثَط ثِ تعساز هكتطویي تلفي

ُ )ثِ اظاي ّط  تعساز هكتطویي تلفي ًفط( زض وكَضّبي هٌترت زض  100ّوطا

قرَز ورِ    ( اؾت. هكبّسُ هری 1994-2015حبل تَؾعِ طی زٍضُ ظهبًی )

بل ّوطاُ وكرَضّبي هٌتررت زض حربل تَؾرعِ اظ ؾر      تعساز هكتطویي تلفي

هیلازي قرتبة   1990ثِ ثعس ضًٍسي نعَزي زاقتِ ٍ اظ اٍاذط زِّ  1994

ثرِ   1995ّوطاُ ايطاى زض ؾبل  ثیكتطي گطفتِ اؾت. تعساز هكتطویي تلفي

ًفط ثَزُ اهب ايي ضلن ثب طری ضًٍرسي    1/0ًفط جوعیت ثطاثط ثب  100اظاي ّط 

 ِ ُ اظ اٍاؾط زّ ُ ض 2014زض ؾبل  4/93هیلازي، ثِ  2000نعَزي ثَيػ ؾیس

ّبي پبيبًی زٍضُ، زض ثیي وكَضّبي هٌترت ثْتطيي ٍضعیت  اؾت. زض ؾبل

ّوطاُ ثرِ اظاي   هطثَط ثِ وكَض وَيت اؾت ثهَضيىِ تعساز هكتطویي تلفي

 ثَزُ اؾت. 8/231ثطاثط ثب  2014ًفط زض ؾبل  100ّط 

 
ٌترت زض حبل تَؾعِ ّوطاُ زض وكَضّبي ه ضًٍس تعساز هكتطویي تلفي -4 ًوَزاض

 ًفط( 100)ثِ اظاي 

 WDI 2017هأذص: 

 

                                                             
1. Pooled Mean Group  
 

 اثرات انرژي ناضی از فاوا -1-2

تَاًس ثهَض ثبلمَُ زض زٍ ظهیٌِ ااطگصاض ثبقرس اٍلا  طری    ثىبضگیطي فبٍا هی

ITزٍضاى تَلیس هحهَلات 
ثطذی اظ هٌبثع ؾوی ٍ تجسيسًبپرصيط اظ لجیرل    2

ظيؿرت ثؿریبض ه رط ٍ     ؾطة ٍ جیَُ هَضز اؾتفبزُ ّؿتٌس وِ ثطاي هحیط

الىتطيىری ٍ الىتطًٍیىری    ITذهطًبن ّؿتٌس. زفع ظثبلِ ًبقی اظ وبلاّبي 

اط ّؿتٌس. ابًیب  گؿتطـ گؿتطزُ فبٍا ثبعث ؤظيؿت ه ًیع زض ثلَزگی هحیط

زض طَل زٍ زِّ گصقتِ قسُ اؾت. ههطف ثطق  افعايف زض تمبضب ثطاي ثطق

ّبي  ّبي وبضي ٍ ّن زض هحیط زاضي ّن زض هحیط هطتجط ثب فبٍا ثهَض هعٌی

. ههطف ثطق هطتجط ثب تجْیعات فبٍا )اظ لجیل [13]اؾت   ذبًِ افعايف يبفتِ

 7ّبي اضتجبطبتی، وبهپیَتطّبي قرهی ٍ هطاوع زازُ( ثب ًطذی حسٍز  قجىِ

. ؾرْن ًؿرجی هحهرَلات ٍ    [14]بل افعايف ّؿرتٌس  زضنس زض ؾبل زض ح

ثرِ   2007زضنس زض ؾبل  9/3ذسهبت فبٍا زض ههطف جْبًی ثطق اظ حسٍز 

 .[14]افعايف يبفتِ اؾت  2012زضنس زض ؾبل  6/4

ههطف ثطق هؿرىًَی هرطتجط ثرب هحهرَلات ٍ ذرسهبت فربٍا ًیرع ثهرَض         

ضٍز ورِ ايري ضًٍرس زض     افعايف يبفتِ ٍ اًتظبض هری  1990زاضي طی زِّ  هعٌی

، [13]الوللری اًرطغي    ثيٌسُ ًیع ٍجَز زاقتِ ثبقس. طجرك اعرلام ثغاًرؽ ثریي    

 2008ترب   1990ههطف جْبًی ثطق هؿىًَی تَؾط تجْیعات فبٍا طی زٍضُ 

قَز ورِ ههرطف    ثیٌی هی زضنس زض ؾبل ضقس زاقتِ ٍ پیف 7عزيه ثب ًطخ ً

زضنرس ضقرس    250حسٍز  2030ثطق هطثَط ثِ تجْیعات الىتطًٍیىی تب ؾبل 

( ورِ هطثرَط ثرِ    3زاقتِ ثبقس. تَؾعِ جسيس زض ذسهبت فبٍا )ضايربًف اثرطي  

 اطلاعبت ثیي قجىِ هربثطاتی ٍ هطاوع زازُ ثَزُ ٍ زضگیط اًتمبل حجن اًجرَّی 

ّب ثِ هطاوع زازُ اؾت، ًیبظهٌرس ؾرهَح ًؿرجتب  ثربلايی اظ      ّب اظ زؾتگبُ اظ زازُ

، ههرطف ثرطق   [9]الوللی نلح ؾجع  ههطف ثطق اؾت. ثب تَجِ ثِ گعاضـ ثیي

ترطيي   اظ ؾرطيع  ITّربي   عٌَاى ثركی وِ زض ثیي توبهی ثرف هطاوع زازُ )ثِ

ذَاّس زاقرت.  ضقس  2020زضنس تب ؾبل  81ضقس ثطذَضزاض ّؿتٌس(، حسٍز 

هیلیربضز ویلرٍَات    684ثطاثط ثب  2011ول تمبضبي ثطق ضايبًف اثطي زض ؾبل 

زضنس ضقس زاقرتِ   63حسٍز  2020قَز تب ؾبل  ثیٌی هی ؾبعت ثَزُ ٍ پیف

  ِ جرَيی   ثبقس. ثسيْی اؾت اگط وبضايی اًطغي ثتَاًس هٌجط ثِ هٌربفعی زض نرطف

ي قربيس ترب حرسٍزي ثاربض     اًطغي قَز ثًگبُ ااطات هثجت ًبقی اظ وبضايی اًطغ

 هٌفی افعايف ههطف ثطق ضا ججطاى وٌس.

 مصرف برق و رضد اقتصادي -1-3

زض ظهیٌِ اضتجبط ثیي ههرطف ثرطق ٍ ضقرس التهربزي ههبلعربت ذربضجی       

ههبلعبت زض ايي ظهیٌِ گؿرتطـ   1978هتعسزي ٍجَز زاضز ثهَضيىِ اظ ؾبل 

ههطح ّؿرتٌس:  چْبض جطيبى عوسُ اظ ازثیبت زض ايي اضتجبط  [.15يبفتِ اؾت ]

قَز )فطضیِ ضقرس( )ة( ضقرس    )الف( ههطف ثطق هٌجط ثِ ضقس التهبزي هی

ِ    التهبزي هٌجط ثِ ههطف ثطق هی جرَيی( )(( فطضریِ    قرَز )فطضریِ نرطف

وٌٌرسُ   قرسُ، ثظهرَى   ططفی. ثؿیبضي اظ ههبلعبت اًجبم زٍجبًجِ )ز( فطضیِ ثی

                                                             
2. Information Technology  
3. Cloud Computing 
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هطثَط ثرِ ثظهرَى    اًس. ههبلعبت يیس وطزُأفطضیِ ضقس التهبزي ثَزُ ٍ ثى ضا ت

جَيی ّن ثب ضٍيىطز ؾطي ظهبًی ٍ ّن ثب ضٍيىطز پبًل زيتب اًجربم   فطضیِ نطفِ

ّبي هتفبٍت ؾطي ظهبًی اظ لجیل هسل تهحیح  قسُ اؾت ثهَضيىِ اظ تىٌیه

، 2(ARDLّررربي ترررَظيعی ) ، ذَزضگطؾررریَى ثرررب ٍلفررر1ِ(ECMذهررل ) 

، 4(DOLS، حسالل هطثعربت هعورَلی پَيرب )   3(VARذَزضگطؾیَى ثطزاضي )

ّبي هتفبٍت  ٍ تىٌیه 5(FMOLSقسُ ) حسالل هطثعبت هعوَلی وبهلا  تعسيل

ٍ هرسل تهرحیح    7، علیرت گطًجرط پبًرل   6اًجبقتگی پبًل زيتب اظ لجیل پبًل ّن

 .[11]ثطاي ايي هٌظَض اؾتفبزُ قسُ اؾت  8(VECMذهبي ثطزاضي پبًل )

 پيطينه پژوهص -1-4

لَیس ًبذبلم زاذلی 2006يَ ) حمیمی ٍ ههطف ثرطق ضا  ( ضاثهِ علیت ثیي ت

ًٍعي، هربلعي، ؾرٌگبپَض ٍ تبيلٌرس( طری زٍضُ       9ثى وكَض ثؾِ 4زض  رس -2002)اً

هَضز ثطضؾی لطاض زاز. ًتبيج حبوی اظ يه ضاثهِ زٍ ططفِ ثطاي وكَضّبي  1971

ًٍعي ٍ تبيلٌرس ّؿرتٌس      هبلعي ٍ ؾٌگبپَض ٍ ضاثهِ يه رس ططفِ ثطاي وكرَضّبي اً

اثهِ علیرت ثلٌسهرست ثریي ههرطف ثرطق ٍ      ( ض2010. ًبضايبى ٍ ّوىبضاى )[16]

وكَض هَضز ثطضؾری   93پبًل هتكىل اظ  7تَلیس ًبذبلم زاذلی حمیمی ضا ثطاي 

طغي اظ ثظهرَى  [17]لطاض زازًس  . ثطاي ايي هٌظَض ٍ ثطاي ًرؿتیي ثبض زض ازثیبت اً

ًٍی اؾتفبزُ وطزًس. ثًْب ثِ ايي ًتیجِ ضؾیسًس ورِ   علیت ثلٌسهست وٌیٌگ ٍ پسض

علرت   GDPّب ثِ غیط اظ ظهبًی وِ  ت زٍططفِ ثلٌسهست ثیي ّوِ پبًلضاثهِ علی

گطًجط ههطف ثطق اؾت ٍجَز زاضز. طجك ًتبيج ايي ههبلعِ، ضاثهرِ هثجرت ثریي    

ٍجرَز   6زاض ثِ غیط اظ وكَضّبي گطٍُ  ّبي هعٌی هتایطّبي هصوَض زض ّوِ پبًل

 GDPزاضز وِ ثِ ايي هعٌی اؾت وِ افرعايف زض ههرطف ثرطق ثبعرث وربّف      

اي ثطاي وكَضّبي ع َ ثرطيىؽ   ( زض ههبلع2014ِقَز. وٍَى ٍ ّوىبضاى ) هی

(BRICS)10    ًتیجِ گطفتٌس وِ ضاثهِ علیت ثیي ههطف ثطق ٍ ضقرس التهربزي

ططفِ اظ ههطف ثرطق ثرِ    زض ثطظيل، ٌّس ٍ چیي ٍجَز ًساضز. ثب ايٌحبل ضاثهِ يه

ثَی ثطلطاض اؾت ضقس التهبزي زض وكَضّبي ضٍؾیِ ٍ ثفطيمبي الرسيي ٍ   . نلاحجٌ

تكبض زي2015ّوىبضاى ) اوؿیسوطثي  ( ضاثهِ ثیي ضقس التهبزي، ههطف ثطق، اً

ٍ تَؾعِ هبلی ضا ثب اؾتفبزُ اظ پبًل زيتب ثطاي وكَضّبي قَضاي ّوىربضي ذلریج   

(GCC)11  ُّرربي ثًْررب ًكرربى  ثطضؾرری وطزًررس. يبفتررِ 1980-2012طرری زٍض

لتهربزي، ههرطف ثرطق ٍ    زاضي ثریي ضقرس ا   زٌّس وِ ضاثهِ ثلٌسهست هعٌی هی

تكبض زي  .[11]اوؿیسوطثي ٍجَز زاضز  تَؾعِ هبلی ثب اً

ثیكتط ههبلعبتی وِ تب ثحبل زض ظهیٌِ اضتجبط ثیي فبٍا ٍ ههطف ثطق اًجبم 

يبفتِ ثَزُ ٍ زض ؾهح وكَضي ٍ ثب ضٍيىطز  اًس هطثَط ثِ وكَضّبي تَؾعِ قسُ

                                                             
1. Error Correction Model 
2. Autoregressive Distributed Lag  

3. Vector Auto Regression 

4. Dynamic Ordinary Least Squares  
5. Fully Modified Ordinary Least Squares 

6. Panel Co-integration 

7. panel Granger Causality 
8. panel Vector Error Correction Model  

9. ASEAN 

10. Brazil, Russia, India, China and South Africa 
11. Gulf Cooperation Council Countries 

( زض 2002. ضم )[18] اًس ؾطي ظهبًی ٍ ههبلعبت همهعی زض ؾهح نٌبيع ثَزُ

اي ثطاي التهبز ثهطيىب ًكبى زاز وِ اؾتفبزُ اظ ايٌتطًت ثبعث افرعايف   ههبلعِ

. [19] زض تمبضبي ثطق ًكسُ زضحبلیىِ ثبعث ثْجَز وبضايی اًطغي قرسُ اؾرت  

ٍ ثب اؾتفبزُ اظ هسل ضقس لجؿتیه2007چَ ٍ ّوىبضاى ) ، 12( زض ههبلعِ ذَز 

ههطف اًطغي ثطضؾی وطزُ ٍ ًكبى زازًس وِ گصاضي زض فبٍا ضا ثط  ااطات ؾطهبيِ

گصاضي زض فبٍا ثبعث  اي، ؾطهبيِ زض ثرف ذسهبت ٍ ثؿیبضي اظ نٌبيع وبضذبًِ

ّربي ولری ههبلعرِ حربهی ايري       قَز. ثب ايٌحبل، يبفتِ افعايف ههطف ثطق هی

. [12]قرَز   فطضیِ اؾت وِ ثىبضگیطي فعايٌسُ فبٍا ثبعث افعايف وبضايی هری 

گصاضي زض فبٍا ضا ثط ههطف ثرطق ٍ اًتكربض    ( ااطات ؾطهبي2010ِتبوبظا ٍ هطاتب )

CO2  ِزض غاپي ٍ ثهطيىب هَضز ثطضؾی لطاض زازًس. ثًْب ثِ ايي ًتیجِ ضؾیسًس و

جَيی اًرطغي زض غاپري    ثىبگیطي فبٍا ثبعث افعايف وبضايی اًطغي ٍ ًْبيتب  نطفِ

ُ اؾت  ُ اهب زض ثهطيىب ثبعث افعايف زض ههطف اًطغي قس . ؾبزٍضؾىی [20]قس

ِ ثِ ثطثٍضز ضاثهِ ثیي ؾطهبيِ ( اٍلیي ههبلع2012ِ) گصاضي زض فبٍا ٍ  اي اؾت و

ههطف ثطق ثب ضٍيىطز پبًل پَيب پطزاذتِ اؾت. ايي ههبلعِ ثب اؾتفبزُ اظ هرسل  

GMMپبًل پَيب ثب ثىبضگیطي تىٌیه 
ثطاي گطٍّی اظ التهربزّبي ًَهْرَض    13

گرصاضي زض فربٍا    زٌّس وِ ؾطهبيِ هیاًجبم قسُ اؾت. ًتبيج ايي ههبلعِ ًكبى 

. ّرسغن ٍ  [18] قرَز  ثبعث افعايف ههطف ثطق زض ايي گطٍُ اظ وكرَضّب هری  

( زض ههبلعِ ذَز، ضًٍس ههطف جْبًی ثطق ضا ثظهَى ورطزُ ٍ  2014ّوىبضاى )

ّبي  ًكبى زازًس وِ ههطف ههلك ثطق هطثَط ثِ ؾِ عٌهط ولیسي فبٍا )قجىِ

ًؿجت ثِ ؾبل  2012هطاوع زازُ( زض ؾبل  اضتجبطبتی، وبهپیَتطّبي قرهی ٍ

( اارطات ًبقری اظ   2015السيي ٍ ثلام ) . نلاح[14]اؾت   افعايف يبفتِ 2007

ثىبضگیطي ايٌتطًت ٍ ضقس التهبزي ثط ههطف ثطق ثطاي وكرَض اؾرتطالیب ضا ثرب    

هَضز ثطضؾری   1985-2012ظهبًی ثطاي زٍضُ ظهبًی  ّبي ؾطي اؾتفبزُ اظ زازُ

زٌّس ورِ ثىربضگیطي ايٌتطًرت ٍ ضقرس      ج ايي ههبلعِ ًكبى هیلطاض زازًس. ًتبي

 . [11]قًَس تب ههطف ثطق ثب افعايف ّوطاُ ثبقس  التهبزي ثبعث هی

( ثِ ثطضؾی ضاثهِ ههطف ول ثطق 1387ثْجَزي، اناطپَض ٍ لعٍيٌیبى )

پطزاذتٌس. ًتبيج ايي ههبلعِ  1346-1385ٍ ضقس التهبزي ايطاى طی زٍضُ 

گطًجرط  -جَؾیلیَؼ ٍ اًگل -جوعی جَّبًؿَى ثظهَى ّنوِ ثب اؾتفبزُ اظ 

زٌّس وِ ضاثهِ ثلٌسهست ٍ هثجت ثریي ههرطف ثرطق ٍ     قسُ ًكبى هی اًجبم

( 1390ظازُ ) . هْطثضا، فطاّبًی ٍ حؿري [1]ضقس التهبزي ايطاى ٍجَز زاضز 

ضاثهِ ثیي ضقس ههطف ثطق ٍ ضقس التهبزي وكَضّبي هٌترت نبزضوٌٌسُ 

اض زازًس. ًتبيج ايري ههبلعرِ ورِ ثرطاي زٍضُ ظهربًی      ًفت ضا هَضز ثطضؾی لط

                                                             
12. Logistic Growth Model 
13. Generalized Methods of Moments 
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زٌّرس ورِ    قسُ ًكبى هری  ّبي تطویجی اًجبم ٍ اظ ضٍـ زازُ 2008-1972

هؿیط علیت هیبى ضقس التهبزي ٍ ضقس ههطف ثطق زض ثلٌسهرست ثهرَضت   

. [2]هست اظ ضقس ههطف ثطق ثِ ضقرس التهربزي اؾرت     زٍططفِ ٍ زض وَتبُ

ثِ ثطضؾی ضاثهِ علیت ثیي ههطف ثطق،  (1390حیسضي، ًجبض ٍ ؾعیسپَض )

لیوت ثطق ٍ ضقس التهبزي زض ايرطاى پطزاذتٌرس. ايري ههبلعرِ ثرطاي زٍضُ      

ّب اًجبم  ٍ ثب تىٌیه التهبؾٌجی ضّیبفت ثظهَى وطاًِ 1351-1386ظهبًی 

ططفرِ اظ ضقرس    زٌّس وِ ضاثهرِ ثلٌسهرست يره    قسُ اؾت. ًتبيج ًكبى هی

ُ التهبزي ثِ ههطف ثطق زاضاي ضطيت هٌ هرست ضاثهرِ    فی ثَزُ ٍ زض وَترب

. ثب تَجرِ  [3]ططفِ ٍ هثجت ثیي ههطف ثطق ٍ ضقس التهبزي ٍجَز زاضز  زٍ

ثِ ههبلعبت هصوَض ٍاضح اؾت وِ ضاثهِ ثیي ههطف ثطق ٍ ضقس التهربزي  

ِ    زاضاي زلالت اي زض  ّبي هْوی ثطاي ؾیبؾتگصاضي اًطغي ثرَزُ اهرب ههبلعر

 ايي ظهیٌِ ثطاي وكَضّبي زض حبل تَؾعِ اًجبم ًكسُ اؾت. 

ثرط قرست ههرطف     ICTایط أ( ثِ ثطضؾی ت1393لبؾوی ٍ هحوسذبى )

اًس. ًتبيج ايي ههبلعِ وِ طری زٍضُ ظهربًی    ًٍمل پطزاذتِ لاًطغي ثرف حو

ٍ اٍپه اًجبم قسُ اؾت  OECDٍ ثطاي زٍ گطٍُ وكَضّبي  2010-2000

، ثىربضگیطي فربٍا ثبعرث افرعايف     OCEDزٌّس وِ زض وكَضّبي  ًكبى هی

قَز اهب ثىبضگیطي  ًٍمل هی ّبي ًفتی زض ثرف حول قست ههطف فطثٍضزُ

ّربي ًفتری زض ثررف     قرست ههرطف فرطثٍضزُ   فبٍا زض وكرَضّبي اٍپره،   

( 1393ذٌساى ٍ ذَاًؿبضي ) . وطاهتی، گل[4]زّس  ًٍمل ضا وبّف هی حول

ایط فبٍا ثط ههطف اًرطغي زض ايرطاى ثرب ضٍيىرطز     أزض ههبلعِ ذَز ثِ ثطضؾی ت

-1392اًس. ًتبيج ايري ههبلعرِ ورِ ثرطاي زٍضُ ظهربًی       ثظهَى ثبًس پطزاذتِ

قَز ترب   ثبعث هی ICTزٌّس وِ گؿتطـ  اًجبم قسُ اؾت ًكبى هی 1373

 .[5]ههطف ؾطاًِ اًطغي افعايف يبثس 

 شناسي روش -2

زاذلی اؾت وِ ثِ ثطضؾی ضاثهِ هتمبثل ثیي   همبلِ حبضط، اٍلیي ههبلعِ

فبٍا، ضقس التهبزي ٍ ههطف ثطق زض گطٍّی اظ وكَضّبي زض حربل تَؾرعِ   

اؾتفبزُ قسُ  PMGپطزاذتِ ٍ ثطاي ايي هٌظَض اظ هسل پبًل پَيب ثب تىٌیه 

ُ    PMGاؾت. تىٌیه  هرست ٍ ثلٌسهرست ثریي     ثهَض ّوعهربى ضٍاثرط وَترب

وٌرس.   اط ثط ههطف ثطق ضا ثطثٍضز هیؤههطف ثطق ثب فبٍا ٍ ؾبيط هتایطّبي ه

زاضاي هعيت اؾت. زض تَضیح ايري   GMMايي تىٌیه زض لیبؼ ثب تىٌیه 

َ    هعيت ثبيس اقبضُ وطز ورِ يىری اظ هحرسٍزيت    يربي  ّربي ضّیبفرت پبًرل پ

اجربظُ   GMM( ايي اؾت وِ GMM)ضّیبفت پبًل پَيب ثب تىٌیه  1ّوگي

زّس  ثَزى عطو اظ هجسأ ثیي همبطع هرتلف )وكَضّبي هرتلف( ضا هی هتفبٍت

زضحبلیىِ ؾبيط پبضاهتطّب ثیي همبطع هرتلف ثب ّن ثطاثط ّؿتٌس. ثٌبثطايي ٍلَب 

)وكرَضّب(  چٌیي حبلتی ثبعث تحویل زضجِ ثبلايی اظ ّوگٌری ثریي همربطع    

قرَز.   ثسٍى زض ًظط گطفتي پتبًؿیل ًبّوگٌی ثیي همبطع زض هرسل پبًرل هری   

                                                             
1. Homogeneous Panel Data Approaches 

 
 

 ـ     زاض  ثىبضگیطي چٌیي ضٍقی اظ ضيؿه ثبلايی ثرِ لحربب ثرطثٍضز ًتربيج ترَض

 GMMثطاي گطيرع اظ هكرىل تىٌیره     PMG. تىٌیه [11]ثطذَضزاض اؾت 

 .[21] هعطفی قس 1999زض ؾبل  2(PSSتَؾط پؿطاى، قیي ٍ اؾویت )

 ها و مدل داده -2-1

وكرَض هٌتررت زض حربل     15ّبي هَضز ًیبظ هرسل پبًرل پَيرب ثرطاي      زازُ

ثرَزى   اًس ٍ هجٌبي اًتربة وكَضّب ًیرع، زض زؾرتطؼ   ثٍضي قسُ جوع 3تَؾعِ

قبى ثِ التهبز ايطاى اؾت. ثب تَجِ ثِ ايٌىِ  ّب ٍ ًعزيىی ؾبذتبض التهبزي زازُ

وكَضّب هَجَز ًیؿت  ّب ثطاي ثطذی ّبي هَضز ًیبظ زض ثع ی ؾبل ثطذی زازُ

ّبي هَضز ًیبظ قبهل ههرطف   ثبقس. زازُ لصا هسل پبًل پَيب اظ ًَب ًبهتعبزل هی

ّورطاُ   ؾطاًِ ثطق، تَلیس ًبذبلم زاذلی حمیمی ؾطاًِ، تعساز هكتطویي تلفي

ًفرط( ثرطاي    100وٌٌسگبى ايٌتطًت )زض ّط  ًفط( ٍ تعساز اؾتفبزُ 100)زض ّط 

ّرربي  ٍ زازُ WDIاظ  1994-2015وكررَضّبي هٌترررت طرری زٍضُ ظهرربًی  

 اًس. هتایطّبي هَضز اؾتفبزُ زض هسل عجبضتٌس اظ: ثٍضي قسُ ؾبظهبى هلل جوع

گیطي ثى عجبضت اؾرت   ( وِ ٍاحس اًساظEPCُ)الف( ههطف ؾطاًِ ثطق )

 اظ ویلَات ؾبعت ثِ اظاي ّط ًفط.

ّربي   ( وِ ثِ لیورت PGDP)ة( تَلیس ًبذبلم زاذلی حمیمی ؾطاًِ )

 ثبقس. هی 2010ابثت ؾبل 

ِ IntUوٌٌسگبى اظ ايٌتطًرت )  )(( تعساز اؾتفبزُ عٌرَاى قبذهری اظ    ( ثر

 ًفط اؾت. 100فٌبٍضي اطلاعبت ٍ اضتجبطبت ثَزُ ٍ ثِ اظاي ّط 

عٌَاى قبذم زيگطي اظ  ( ثMobCSِّوطاُ ) )ز( تعساز هكتطویي تلفي

 ًفط اؾت. 100فٌبٍضي اطلاعبت ٍ اضتجبطبت ثَزُ ٍ ثِ اظاي ّط 

 ٍضعیت هتایطّب -1جسٍل 

 حساوثط حسالل اًحطاف اؾتبًساضز هیبًگیي تعساز هكبّسات هتایطّب

LEPC 283 94/7 01/1 69/5 78/9 

LPGDP 283 94/8 14/1 51/6 07/11 

LMobCS 283 29/3 74/1 30/2- 39/5 

LIntU 283 00/2 85/0- 30/2- 48/4 

 هأذص: هحبؾجبت تحمیك

ِ ىر زٌّسُ ثهبضّبي تَنیفی اظ هتایطّب اؾت. الجتِ ثطاي ايٌ ( ًكبى1)جسٍل 

ثتَاى ضطايت هسل ضا زض لبلت وكف تفؿیط وطز اظ لگربضيتن هتایطّرب اؾرتفبزُ    

ًَس  ثَزى ّط هتایط زاضز. همربزيط   ثطاي ّط هتایط ًكبى اظ لگبضيتوی Lقسُ ٍ پیك

حطاف اؾتبًساضز ًكبى هی ثهَض ًؿجتب  هٌبؾجی زض  زٌّس وِ همبزيط توبم هتایطّب اً

 تَاى اظ ثًْب ثطاي ثطثٍضز هسل اؾتفبزُ وطز. اططاف هیبًگیي پطاوٌسُ ثَزُ ٍ لصا هی

زّرس. ضرطايت    ( هبتطيؽ ّوجؿرتگی هتایطّرب ضا ًكربى هری    2جسٍل )

ّوجؿتگی ثیي توبهی هتایطّب ثِ غیط اظ زٍ هتایط هطثَط ثِ فربٍا هٌبؾرت   

ثرریي زٍ هتایررط  900/0اؾررت. لبثررل شوررط اؾررت وررِ ضررطيت ّوجؿررتگی 

                                                             
2. Pesaran, Shin and Smith  

جٌَثی،  تَؾعِ عجبضتٌس اظ: ايطاى، ههط، وَيت، اهبضات، تبيلٌس، وطُوكَضّبي هٌترت زض حبل  -3

 لجٌبى، هىعيه، اٍوطايي، چیي، اؾطائیل، عطثؿتبى ؾعَزي، اًسًٍعي، تطویِ ٍ ٌّسٍؾتبى.
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 ذَقىلام

LMobCS  ٍLIntU وٌرس ظيرطا ايري زٍ     گًَِ ًبؾبظگبضي ضا ايجبز ًوی ّیچ

 هتایط زض زٍ هسل جساگبًِ هَضز ثطضؾی ذَاٌّس ثَز.

 هبتطيؽ ّوجؿتگی هتایطّب -2جسٍل 

 LEPC LPGDP LMobCS LIntU هتایطّب

LEPC 000/1    

LPGDP 893/0 000/1   

LMobCS 507/0 485/0 000/1  

LIntU 456/0 412/0 900/0 000/1 

 هأذص: هحبؾجبت تحمیك

زض هسل التهبزؾرٌجی هرَضز ثرطثٍضز، ههرطف ثرطق تربثعی اظ فٌربٍضي        

اطلاعبت ٍ اضتجبطبت ٍ ضقس التهربزي ثرطاي وكرَضّبي هٌتررت زض حربل      

 تَؾعِ اؾت. فطم تبثعی هسل عجبضت اؾت اظ:
 

                     (1)  

 يب

               
          

      (2)  
 

ثيس ورِ زض ثى   ( ثسؾت هی3، ضاثهِ )(2وطزى ضاثهِ ) ثب لگبضيتوی ذهی

i  ٍ ًوبز وكَضt :ًوبز ؾبل اؾت 
 

                                  (3)  
 

( ثب تَجرِ ثرِ هتایطّربي هرسًظط ثرطاي فٌربٍضي       3ثبظًَيؿی ضاثهِ )ثب 

 ( زاضين:ICTاطلاعبت ٍ اضتجبطبت )
 

                                           (A هسل) 
 

                                         (B هسل) 

 هاي آماري مدل و آزمونروش برآورد  -2-2

 گیطًس: ثطاي ثطثٍضز هسل هطاحل شيل ثِ تطتیت اًجبم هی

ثرطاي اضظيربثی ٍجرَز ٍاثؿرتگی      1(CD)الف( ثظهَى ٍاثؿتگی همهعی )

 همهعی ثیي وكَضّبي هَضز ثطضؾی

 )ة( ثظهَى ضيكِ ٍاحس ثطاي تعییي هبًبيی هتایطّب

 اًجبقتگی ثیي هتایطّب )(( ثظهَى ّن

اٍثط ضز ض تَبُ )ز( ثطثٍ یٌه  و ُ اظ تى بّ ثب اؾتفبز سهست ثیي هتایط ٍ ثلٌ  PMGهست 

ثطاي ثطضؾی ٍجَز ٍاثؿتگی همهعی ثیي وكرَضّبي هٌتررت زض حربل    

. ثطاي ايي هٌظَض [15]قَز  تَؾعِ، اظ ثظهَى ٍاثؿتگی همهعی اؾتفبزُ هی

 تَؾط پؿطاى تعطيف قسُ اؾت. CDثهبضُ 
 

   *
       

 
+
   

 ̂    (4)  

                                                             
1. Cross-Sectional Dependence Test 

 

 
 

 زاضين:زض ايي ضاثهِ 

 ̂  (
 

      
)∑ ∑  ̂  

 
     

   
      (5)  

 

ضررطايت زٍگبًررِ ٍاثؿررتگی همهعرری پؿرروبًسّبي ًبقرری اظ   عجرربضت اظ   ̂ 

2ضگطؾیَى 
ADF  ٍ ُثَزT  ٍN .ساظُ پبًل ًَِ ٍ اً ساظُ ًو  ثِ تطتیت عجبضتٌس اظ اً

ثعس اظ ثطضؾی ٍجَز ٍاثؿتگی همهعی زض پبًل، ثظهَى ضيكِ ٍاحس هَؾرَم  

CIPSثِ 
قَز تب پبيبيی هتایطّب ثطضؾی گطزز. ثهبضُ هطثَط ثِ ايري   اًجبم هی 3

 :[14]ثظهَى عجبضت اؾت اظ 
 

             ∑         
      (6)  

 

ِ زض ثى،  ُ         و ِ  tعجبضت اظ ثهبض ط ث ٍ )Aزض هعبزلات )   هطثَ  )B.اؾت ) 

ثطضؾی، ثبيؿرتی   يیس ٍجَز ضيكِ ٍاحس زض هتایطّبي هَضزأزض نَضت ت

اًجبقتگی پبًل ثطاي ثطضؾی اضتجبط ثلٌسهست ثیي هتایطّب اًجربم   ثظهَى ّن

قَز. ثظهَى پرسضًٍی   اؾتفبزُ هی 4گیطز. ثطاي ايي هٌظَض اظ ثظهَى پسضًٍی

وٌس. چْبض هرَضز اظ ثًْرب    اظ ّفت ثهبضُ ثطاي اًجبم ّفت ثظهَى اؾتفبزُ هی

ِ    ّربي زضٍى  ثط هجٌبي ثظهرَى  هرَضز زيگرط ثرط هجٌربي      گطٍّری ثرَزُ ٍ ؾر

گطٍّی ّؿتٌس. ًْبيترب  ثعرس اظ ثرطثٍضز هرسل ٍ جْرت اضائرِ        ّبي ثیي ثظهَى

تط، ضاثهِ علیت ثیي هتایطّب ًیع هَضز ثطضؾری   ّبي ؾیبؾتی هٌبؾت تَنیِ

DHگیطز وِ ثطاي ايي هٌظَض اظ ثظهَى علیت  لطاض هی
 قَز. اؾتفبزُ هی 5

 نتايج برآورد مدل -3
ّربي   زٌّسُ ًتبيج هطثَط ثِ ثظهَى ٍاثؿتگی همهعی هرسل  ( ًكبى3جسٍل )

A  ٍB   ثطاي وكَضّبي هٌترت زض حبل تَؾعِ اؾت. فطضیِ نفط ثظهرَىCD 

ٍ  CDثبقس ثٌبثطايي ثب تَجِ ثِ ثهبضُ ثظهرَى   عجبضت اظ عسم ٍاثؿتگی همهعی هی

ّب هكرم اؾت وِ فطضریِ نرفط زض    ؾهح اطویٌبى هطثَط ثِ ّط وسام اظ هسل

 ضز قسُ ٍ ٍاثؿتگی همهعی زض ّط زٍ هسل ٍجَز زاضز.   A  ٍB ّط زٍ هسل

 (CD Test) ًتبيج ثظهَى ٍاثؿتگی همهعی -3جسٍل 

 ؾهح احتوبل ثهبضُ ثظهَى ّب هسل

 *A Pesaran CD 1.71 0.08هسل 

 B Pesaran CD 3.84 0.00هسل 

 زضنس 10زاض زض ؾهح  *. هعٌی

 تحمیكهأذص: هحبؾجبت 

ّبي هعوَل التهبزؾٌجی هجتٌی ثط فطٍو هبًبيی هتایطّبي هرَضز   ضٍـ

ثَزى ثطثٍضز ثب هتایطّبي ًبهبًب  اؾتفبزُ ّؿتٌس اهب ثِ زلیل ايٌىِ اهىبى جعلی

 [22]وٌٌرسُ ذَاٌّرس ثرَز     ٍجَز زاقتِ ٍ اؾتٌبز ثِ ًتبيج ايي ثطثٍضزّب گوطاُ

وطزى  ٍاحس ضا ثطاي هكرمّب ثبيؿتی ثظهَى ضيكِ  لصا لجل اظ ثىبضگیطي زازُ

اؾتفبزُ قرسُ   IPSهبًب يب ًبهبًب ثَزى ثًْب اًجبم زاز. ثطاي ايي هٌظَض اظ ثظهَى 

اؾت. زض ايي ثظهَى، فطضیِ نفط هجٌی ثط ٍجَز ضيكِ ٍاحرس زض ّرط ورسام اظ    

                                                             
2. Augmented Dickey Fuller 

3. Cross-Sectionally Augmented Im, Pesaran and Shin 

4. Pedroni Test 
5. Dumitrescu–Hurlin 
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قرَز، هتایطّربي    ( ًیع هكبّسُ هری 4هتایطّب اؾت. ّوبًهَض وِ زض جسٍل )

LEPC  ٍLPGDP َزُ اهب تفبضل هطتجِ اٍل ثًْب هبًب ّؿتٌس زض ؾهح هبًب ًج

 زض ؾهح هبًب ّؿتٌس. LIntU  ٍLMobCSاهب زٍ هتایط هطثَط ثِ فبٍا يعٌی 

 ضيكِ ٍاحس هتایطّب  ًتبيج ثظهَى -4جسٍل 
ُ ثظهَى  هتایطّب ُ ثظهَى  زض ؾهح IPSثهبض ل IPSثهبض ِ اٍ  زضجِ هبًبيی ثب تفبضل هطتج

LEPC 
65/0- 
(25/0) 

5/7- 
(00/0) 

I (1) 

LPGDP 
04/1 
(85/0) 

5/6- 
(00/0) 

I (1) 

LIntU 
4/11- 
(00/0) 

- I (0) 

LMobCS 
5/14- 
(00/0) 

- I (0) 

 زٌّسُ ؾهح احتوبل ّؿتٌس. *. اعساز زاذل پطاًتع ًكبى

 تَؾط هعیبض قَاضتع اًتربة قسُ اؾت.  IPS**. ٍلفِ اًتربثی ثطاي ثهبضُ 

 تحمیك هأذص: هحبؾجبت

 Aبرآورد مدل  -3-1
)تعرساز   LIntU، هتایط هَضز اؾتفبزُ ثرطاي فربٍا عجربضت اظ    Aزض هسل 

ًفط ثرطاي وكرَضّبي هٌتررت زض     100وٌٌسگبى اظ ايٌتطًت زض ّط  اؾتفبزُ

ٍ  LEPCحبل تَؾعِ( اؾت. ثب تَجِ ثرِ ايٌىرِ زض ايري هرسل هتایطّربي      

LPGDP  هبًب ثَزُ اهب هتایطLIntU      ًبهبًب اؾت لرصا تروریي هرسل ثبعرث

قَز اظ ايٌطٍ ثطاي جلَگیطي اظ چٌیي هكىلی، اظ  ايجبز ضگطؾیَى وبشة هی

قرَز. ثظهرَى هرَضز اؾرتفبزُ ثرطاي       اًجبقتگی پبًلی اؾتفبزُ هی ثظهَى ّن

ٍجَز عرطو  اؾت. ًتبيج ايي ثظهَى ثب  پسضًٍیاًجبقتگی، ثظهَى  ثطضؾی ّن

اًس. زض ايري ثظهرَى، فطضریِ     ( ثٍضزُ قس5ُزض جسٍل ) (A)ثطاي هسل  أاظ هجس

اًجبقتگی )عسم ٍجَز ضاثهرِ تعربزلی ثلٌسهرست( ثریي      عسم ّن نفط عجبضت اظ

گرطزز، ضاثهرِ تعربزلی     هتایطّب اؾت. ّوربًهَض ورِ اظ جرسٍل هلاحظرِ هری     

ٍ  PPٍ زٍ ثهبضُ گطٍّی  PP  ٍADFثلٌسهست ثیي هتایطّب زض زٍ ثهبضُ پبًل 

ADF  نس پصيطفتِ قسُ اؾت.زض 99زض ؾهح اطویٌبى 

 (Aاًجبقتگی پبًل )هسل  ًتبيج ثظهَى ّن -5جسٍل 
 Pedroni (2004)ثظهَى 

 ٍظًی - ثهبضُ
 گطٍّی ّبي زضٍى ثهبضُ

Panel v-Statistic 98/0 (16/0) 19/1 (11/0) 
Panel rho-Statistic 14/1- (13/0) 49/1- (06/0) 
Panel PP-Statistic 60/2- (00/0) 54/3- (00/0) 

Panel ADF-Statistic 06/3- (00/0) 60/4- (00/0) 
 گطٍّی ّبي ثیي ثهبضُ
Group rho-Statistic 26/0 (60/0) - 
Group PP-Statistic 40/3- (00/0) - 

Group ADF-Statistic 50/4- (00/0) - 

 زٌّسُ ؾهح احتوبل ّؿتٌس. *. اعساز زاذل پطاًتع ًكبى

 هحبؾجبت تحمیك هأذص:

يیس ٍجَز ضاثهِ ثلٌسهست ثیي هتایطّب، ثسٍى ًگطاًی اظ ثطٍظ هكىل أثب ت

ضا ثرطثٍضز ورطزُ ٍ ضاثهرِ ثلٌسهرست ٍ      (A)تَاى هسل  ضگطؾیَى جعلی هی

( ًتربيج هطثرَط   6هست ثیي هتایطّب ضا هَضز ثطضؾی لطاض زاز. جسٍل ) وَتبُ

ضا ثطاي وكَضّبي هٌتررت زض حربل    PMGثب تىٌیه  (A)ثِ ثطثٍضز هسل 

زٌّسُ فربٍا،   گطزز وِ ضطيت هتایط ًكبى هلاحظِ هی زّس. تَؾعِ ًكبى هی

 5هست ٍ ّن زض ثلٌسهست هثجرت ثرَزُ ٍ زض ؾرهح اطویٌربى      ّن زض وَتبُ

زاض اؾت. ثب تَجِ ثِ ًتبيج ثرطثٍضز هعبزلرِ ثلٌسهرست، ضرطيت      زضنس هعٌی

 1ثَزُ ٍ ثِ ايي هعٌی اؾت وِ  034/0 ثطثٍضزُ قسُ ثطاي هتایط فبٍا ثطاثط ثب

ًفرط( زض   100وٌٌسگبى اظ ايٌتطًت )زض ّرط   زضنس افعايف زض تعساز اؾتفبزُ

زضنسي زض ههطف ؾرطاًِ   034/0وكَضّبي زض حبل تَؾعِ ثبعث افعايف 

قَز. ايي ًتیجِ ثب اًتظبضات زض هَضز ااطات  ثطق زض ايي گطٍُ اظ وكَضّب هی

ض اؾرت. افرعايف ثىربضگیطي فربٍا ثبعرث افرعايف       ؾبظگب اًطغي ًبقی اظ فبٍا 

 قَز.  تمبضبي ثطق ٍ ثى ًیع ثبعث افعايف ههطف ثطق هی

هست ٍ ّن زض ثلٌسهست ضاثهِ هثجرت ٍ   (، ّن زض وَتب6ُههبثك جسٍل )

زاضي ثیي ضقس التهبزي ٍ ههطف ثطق ٍجَز زاضز. ضرطيت ثلٌسهرست    هعٌی

ٍ ثرِ ايري    ثَزُ 002/1ب ثطاثط ث Aثطثٍضز قسُ ثطاي ضقس التهبزي زض هسل 

وكرَضّبي   زضنس افعايف زض تَلیس ًبذبلم زاذلی ؾطاًِ 1هعٌی اؾت وِ 

زضنس زض ههطف ؾطاًِ ثرطق   002/1هٌترت زض حبل تَؾعِ ثبعث افعايف 

يس ايي اؾت وِ ضقرس التهربزي   ؤقَز. ايي يبفتِ ه ايي گطٍُ اظ وكَضّب هی

یبضي اظ ههبلعربت  قَز وِ ثرب ثؿر   ثبعث افعايف تمبضب ثطاي ههطف ثطق هی

لجلی ًیع ؾبظگبض اؾت. زلیل ايي ضٍيساز ايي اؾت وِ ضقس التهبزي ثبعرث  

ّبي التهبزي ٍ ههطف ثطق ٍؾبيل ٍ تجْیرعات قرسُ ٍ زض    افعايف فعبلیت

 قَز. ًتیجِ ثبعث افعايف ههطف ثطق هی

 Aثطاي هسل  PMGًتبيج ثطثٍضز  -6جسٍل 

 هتایط ٍاثؿتِ

(LEPC) 

PMG 

 احتوبلؾهح  ضطايت

   هعبزلِ ثلٌسهست

LPGDP 002/1 00/0 

LINTU 034/0 00/0 

 

   هست هعبزلِ وَتبُ

 00/0 -31/0 ضطيت تهحیح ذهب

D(LPGDP) 30/0 00/0 

D(LINTU) 01/0 04/0 

C 31/0- 00/0 

 هأذص: هحبؾجبت تحمیك

 Bبرآورد مدل  -3-2

)تعرساز   LMobCS، هتایط هَضز اؾتفبزُ ثطاي فبٍا عجبضت اظ Bزض هسل 

ًفط( ثطاي وكرَضّبي هٌتررت زض حربل     100ّوطاُ زض ّط  هكتطویي تلفي

ٍ ًبهبًربيی   LEPC  ٍLPGDPتَؾعِ اؾت. ثب تَجِ ثِ هبًبيی هتایطّربي  

ٍ ثِ لهس جلَگیطي اًجبم ضگطؾریَى وربشة، اظ ثظهرَى     LMobCSهتایط 



 

 

 

 

 ... ههطف ثطق يالتهبز یثْجَز ثبظزّتأایط فٌبٍضي اطلاعبت ٍ اضتجبطبت ثط  36 1398پبئیع  ،60 قوبضُ ،پبًعزّن ؾبل، فٌبٍضي ضقسفهلٌبهِ 

 ذَقىلام

قَز. ًتربيج ايري ثظهرَى ثرب ٍجرَز       اؾتفبزُ هی ًٍیپسضاًجبقتگی پبًلی  ّن

( ثٍضزُ قرسُ اؾرت. زض ايري    7زض جرسٍل )  (B)ثرطاي هرسل    أعطو اظ هجس

اًجبقرتگی ثریي هتایطّرب اؾرت.      ثظهَى، فطضیِ نرفط عجربضت اظ عرسم ّرن    

گرطزز، ضاثهرِ تعربزلی ثلٌسهرست ثریي       ّوبًهَض وِ اظ جسٍل هلاحظِ هری 

زض  PP  ٍADFٍ زٍ ثهربضُ گطٍّری    PP  ٍADFهتایطّب زض زٍ ثهبضُ پبًل 

 زضنس پصيطفتِ قسُ اؾت. 99ؾهح اطویٌبى 

 (Bاًجبقتگی پبًل )هسل  ًتبيج ثظهَى ّن -7جسٍل 

 Pedroni (2004)ثظهَى 

 ٍظًی - ثهبضُ

 گطٍّی ّبي زضٍى ثهبضُ

Panel v-Statistic 31/1 (09/0) 59/1 (05/0) 

Panel rho-Statistic 1/21- (11/0) 39/1- (08/0) 

Panel PP-Statistic 36/2- (00/0) 81/2- (00/0) 

Panel ADF-Statistic 85/2- (00/0) 05/4- (00/0) 

 

Group rho-Statistic 54/0 (70/0) - 

Group PP-Statistic 93/1- (02/0) - 

Group ADF-Statistic 42/3- (00/0) - 

 زٌّسُ ؾهح احتوبل ّؿتٌس. ًكبى*. اعساز زاذل پطاًتع 

 هأذص: هحبؾجبت تحمیك

يیس ٍجَز ضاثهِ ثلٌسهست ثیي هتایطّب ٍ ثسٍى ًگطاًی اظ ثطٍظ هكرىل  أثب ت

ضا ثرطثٍضز ورطزُ ٍ ضاثهرِ ثلٌسهرست ٍ      (B)ترَاى هرسل    ضگطؾیَى جعلی هری 

( ًتبيج هطثرَط ثرِ   8هست ثیي هتایطّب ضا هَضز ثطضؾی لطاض زاز. جسٍل ) وَتبُ

ضا ثطاي وكَضّبي هٌترت زض حبل تَؾعِ  PMGثب تىٌیه  (B)ثطثٍضز هسل 

زٌّرسُ فربٍا، ّرن زض     گطزز وِ ضطيت هتایط ًكبى زّس. هلاحظِ هی ًكبى هی

زضنرس   5هست ٍ ّن زض ثلٌسهرست هثجرت ثرَزُ ٍ زض ؾرهح اطویٌربى       وَتبُ

زاض اؾت. ثب تَجِ ثِ ًتبيج ثطثٍضز هعبزلِ ثلٌسهست، ضطيت ثطثٍضزُ قرسُ   هعٌی

زضنس افعايف زض  1ثَزُ ٍ ثِ ايي هعٌی اؾت وِ  04/0ثطاي هتایط فبٍا ثطاثط ثب 

ًفط( وكَضّبي زض حبل تَؾعِ ثبعث  100ّوطاُ )زض ّط  تعساز هكتطویي تلفي

 قَز. زضنسي زض ههطف ؾطاًِ ثطق ايي وكَضّب هی 04/0افعايف 

 Bثطاي هسل  PMGًتبيج ثطثٍضز  -8جسٍل 

 هتایط ٍاثؿتِ

(LEPC) 

PMG 

 احتوبلؾهح  ضطايت

   هعبزلِ ثلٌسهست

LPGDP 91/0 00/0 

LMobCS 04/0 00/0 

 

   هست وَتبُهعبزلِ 

 00/0 -24/0 ضطيت تهحیح ذهب

D(LPGDP) 35/0 00/0 

D(LMobCS) 002/0 03/0 

C 08/0- 08/0 

 هأذص: هحبؾجبت تحمیك

هست ٍ ّن زض ثلٌسهست ضاثهِ هثجرت ٍ   (، ّن زض وَتب8ُههبثك جسٍل )

زاضي ثیي ضقس التهبزي ٍ ههطف ثطق ٍجَز زاضز. ضرطيت ثلٌسهرست    هعٌی

ثرَزُ ٍ ثرِ ايري     91/0ثطاثط ثرب   Bثطثٍضز قسُ ثطاي ضقس التهبزي زض هسل 

زضنس افعيف زض تَلیس ًبذبلم زاذلی ؾطاًِ وكرَضّبي   1هعٌی اؾت وِ 

زضنرس زض ههرطف ؾرطاًِ ثرطق ايري       91/0زض حبل تَؾعِ ثبعرث افرعايف   

ایط هثجت ضقس التهبزي ثط افعايف تمبضبي )ٍ ههرطف(  أقَز. ت وكَضّب هی

ايري اؾرت    ثطق ثب ثؿیبضي اظ ههبلعبت لجلی ًیع ؾبظگبض ثَزُ ٍ زلیل ثى ًیع

ّبي التهبزي ٍ ههطف ثطق ٍؾبيل  وِ ضقس التهبزي ثبعث افعايف فعبلیت

 قَز. ٍ تجْیعات قسُ ٍ زض ًتیجِ ثبعث افعايف ههطف ثطق هی

ُ ًتبيج هطثَط ثِ ثظهَى علیت ثیي هتایطّب اؾت.  ( ًكبى9جسٍل ) زٌّس

زٌّس وِ اٍلا  زض وكَضّبي زض حبل تَؾعِ، ضقس التهربزي   ًتبيج ًكبى هی

ططفرِ   ت ههطف ثطق اؾت ابًیب  زض ايي گطٍُ اظ وكَضّب، ضاثهِ علیت يهعل

 اظ فبٍا )ّط زٍ قبذم( ثِ ههطف ثطق ٍ ضقس التهبزي ٍجَز زاضز.

 DHًتبيج ثظهَى علیتّ  -9جسٍل 

 ؾهح احتوبل Zbar ثهبضُ W ثهبضُ فطضیِ نفط

LINTU  علتLEPC 06 55/4 93/5 ًیؿت-E.5 

LEPC  علتLINTU 0002/0 76/3 32/5 ًیؿت 

 

LMobCS  علتLEPC 06 47/4 67/5 ًیؿت-E.8 

LEPC  علتLMobCS 0017/0 14/3 69/4 ًیؿت 

 

LPGDP  علتLEPC 06 53/4 62/5 ًیؿت-E.6 

LEPC  علتLPGDP 0002/0 73/3 04/5 ًیؿت 

 

LMobCS  علتLINTU 0000/0 40/17 30/15 ًیؿت 

LINTU  علتLMobCS 0000/0 54/9 46/9 ًیؿت 

 

LPGDP  علتLINTU 0000/0 81/11 05/11 ًیؿت 

LINTU  علتLPGDP 0000/0 38/12 46/11 ًیؿت 

 

LPGDP  علتLMobCS 07 00/5 92/5 ًیؿت-E.6 

LMobCS  علتLPGDP 12 13/7 45/7 ًیؿت-E.1 

 هأذص: هحبؾجبت تحمیك

 گيری بندی و نتيجه جمع -4

افعٍى ثىبضگیطي فٌبٍضي اطلاعربت ٍ اضتجبطربت    ضٍظثب تَجِ ثِ گؿتطـ 

)فبٍا( زض جَاهع ثكطي ٍ ثابضي وِ ايي فٌبٍضي ثط ههرطف اًرطغي اظ جولرِ    

ههطف ثطق زاضز، زض همبلِ حبضط ثِ ثطضؾی تأایط افعايف ثىبضگیطي فبٍا ثرط  

وكَض هٌترت زض حبل تَؾعِ وِ ايطاى ًیع يىی اظ ثًْرب   15ههطف ثطق زض 

پطزاذتِ قس. ثرطاي اًجربم تحمیرك اظ     1994-2015بًی اؾت طی زٍضُ ظه

هسل پبًل پَيب اؾتفبزُ گطزيس وِ ضٍقی جسيس ثَزُ ٍ تَؾط پؿطاى، قریي  

اضائِ قسُ اؾت. ثطاي زؾتیبثی ثِ اّساف تحمیك،  1999ٍ اؾویت زض ؾبل 

زٍ هسل جساگبًِ وِ حبٍي زٍ قبذم هرتلف ثطاي فربٍا ّؿرتٌس، ثرطثٍضز    



 

 
 

 

 ... ههطف ثطق يالتهبز یثْجَز ثبظزّتأایط فٌبٍضي اطلاعبت ٍ اضتجبطبت ثط  37 1398پبئیع  ،60 قوبضُ ،پبًعزّن ؾبل، فٌبٍضي ضقسفهلٌبهِ 

 ذَقىلام

تأایط هثجت فبٍا ٍ ضقرس التهربزي ثرط ههرطف ثرطق      گطزيس. ًتبيج حبوی اظ 

 هست ٍ ّن زض ثلٌسهست ّؿتٌس. وكَضّبي زض حبل تَؾعِ ّن زض وَتبُ

زٌّس وِ ضطايت هطثَط ثِ  ًكبى هی( B)ٍ  (A)ّبي  ًتبيج ترویي هسل

تعررساز هكررتطویي "ٍ  "وٌٌررسگبى اظ ايٌتطًررت تعررساز اؾررتفبزُ"زٍ هتایررط 

زاضي ايي ضطايت ثِ ايي هعٌی  ّؿتٌس. هعٌیزاض  هثجت ٍ هعٌی "ّوطاُ تلفي

هست ٍ ّن زض ثلٌسهست، افرعايف ثىربضگیطي فربٍا زض     اؾت وِ ّن زض وَتبُ

وكَضّبي هٌترت زض حبل تَؾعِ هٌجط ثِ افرعايف ههرطف ثرطق زض ايري     

ُ     گطٍُ اظ وكَضّب هی هرست ٍ ثلٌسهرست    قَز. همرساض عرسزي ضرطايت وَترب

ًفرط(   100وٌٌسگبى اظ ايٌتطًت زض ّرط   هطثَط ثِ هتایط فبٍا )تعساز اؾتفبزُ

ُ   034/0ٍ  01/0ثِ تطتیت ثطاثط ثب  Aزض هسل  هرست ٍ   ثَزُ ٍ ضرطايت وَترب

ثرِ   Bًفط( زض هسل  100ّوطاُ زض ّط  ثلٌسهست فبٍا )تعساز هكتطویي تلفي

زض  04/0ٍ  034/0ثبقررٌس. ضررطايت  هرری 04/0ٍ  002/0تطتیررت ثطاثررط ثررب 

ست ّؿتٌس، ثِ تطتیت ثرِ ايري هعٌری    وِ هطثَط ثِ ثلٌسه A  ٍBّبي  هسل

 100وٌٌسگبى ايٌتطًت زض ّط  زضنس افعايف زض تعساز اؾتفبزُ 1ّؿتٌس وِ 

ًفرط زض   100ّوطاُ زض ّرط   زضنس افعايف زض تعساز هكتطویي تلفي 1ًفط ٍ 

زضنسي  04/0ٍ  034/0وكَضّبي زض حبل تَؾعِ ثِ تطتیت ثبعث افعايف 

 قًَس.  وكَضّب هیزض ههطف ؾطاًِ ثطق زض ايي گطٍُ اظ 

ُ  A  ٍBّبي  زض هسل 002/0ٍ  01/0ضطايت  هرست   وِ هطثَط ثِ وَترب

زضنرس افرعايف زض تعرساز     1ّؿتٌس، ثِ تطتیت ثِ ايي هعٌی ّؿرتٌس ورِ   

زضنرس افرعايف زض تعرساز     1ًفرط ٍ   100وٌٌسگبى ايٌتطًت زض ّرط   اؾتفبزُ

ِ ًفرط زض وكرَضّبي زض حربل تَؾرعِ ثر      100ّوطاُ زض ّط  هكتطویي تلفي

زضنسي زض ههطف ؾطاًِ ثطق زض ايي  002/0ٍ  01/0تطتیت ثبعث افعايف 

گطزز وِ گؿتطـ ثىبضگیطي  قًَس. ثٌبثطايي هلاحظِ هی گطٍُ اظ وكَضّب هی

فبٍا زض وكَضّبي هٌترت زض حبل تَؾعِ وِ ايطاى ًیع ع َي اظ ثًْب اؾت، 

ثطق  ثَاؾهِ غلجِ ااط زضثهسي ثط جبًكیٌی، ًِ تٌْب ثبعث وبّف زض ههطف

قرَز. ٍجرَز چٌریي ًتربيجی ًكربى       ًكسُ ثلىِ ثبعث افعايف ثى ًیرع هری  

هٌرسي اظ   زّس وِ وكَضّبي زض حبل تَؾعِ ثهَض ثبلمَُ اظ اهىربى ثْرطُ   هی

عَايس ًبقی اظ ثْجَز وبضائی ههطف اًطغي ثطذَضزاض ّؿتٌس. زض عریي حربل   

هرساضاى وكرَضّبي زض حربل تَؾرعِ،      ترَاى تَنریِ ورطز ورِ ؾیبؾرت      هی

وربضا   -ّبي لاظم ضا ثطاي تَلیس ٍ عطضِ هحهَلات فبٍا وِ اًطغي ضيعي ثطًبهِ

ثبقررٌس، ثىرربض گیطًررس تررب ثسيٌَؾرریلِ ضرروي گؿررتطـ ثىرربضگیطي فرربٍا زض 

 ضٍيِ ههطف ثطق ًیع گطفتِ قَز. وكَضّبي هتجَب، جلَي ضقس ثی

ُ  زيگط ًتبيج ًكبى هی هرست ٍ ّرن زض ثلٌسهرست     زٌّس وِ ّن زض وَترب

اضي ثیي ضقرس التهربزي ٍ ههرطف ثرطق ٍجرَز زاضز      ز ضاثهِ هثجت ٍ هعٌی

ثِ تطتیت  Aهست ٍ ثلٌسهست ضقس التهبزي زض هسل  ثهَضيىِ ضطايت وَتبُ

ُ    002/1ٍ  030/0ثطاثرط ثرب    هرست ٍ ثلٌسهرست ضقرس     ثرَزُ ٍ ضرطايت وَترب

ثبقرٌس. ثرِ عٌرَاى     هی 91/0ٍ  35/0ثِ تطتیت ثطاثط ثب  Bالتهبزي زض هسل 

زضنس افعايف زض ضقس التهربزي   1زّس وِ  ًكبى هی 002/1ًوًَِ ضطيت 

قرَز ترب ههرطف ثرطق وكرَضّبي هٌتررت زض حربل تَؾرعِ زض          ثبعث هی

زضنس افعايف يبثس. ّوچٌیي ًتبيج ثظهرَى علیرت    002/1ثلٌسهست هعبزل 

زٌّرس ورِ اٍلا  زض    اًجربم قرسُ ًكربى هری     DHثیي هتایطّب ورِ ثرب ضٍـ   

لت ههطف ثطق اؾرت ابًیرب  زض   وكَضّبي زض حبل تَؾعِ، ضقس التهبزي ع

ططفرِ اظ فربٍا )ّرط زٍ قربذم( ثرِ       ايي گطٍُ اظ وكَضّب، ضاثهِ علیت يه

ههطف ثطق ٍ ضقس التهبزي ٍجرَز زاضز. ثٌربثطايي زض وكرَضّبي زض حربل     

قرَز زض عریي    تَؾعِ، ثْجَز فبٍا علاٍُ ثط ايٌىِ هٌجط ثِ ضقس التهبزي هی

ايي تَنریِ ؾیبؾرتی ورِ    زّرس ثٌربثط   حبل ههطف ثطق ضا ًیع افرعايف هری  

هرساضاى زض عریي حربل ورِ ثرِ گؿرتطـ        تَاى اضائِ وطز ايٌىِ ؾیبؾرت  هی

ثىبضگیطي فبٍا زض وكَض تَجِ زاضًس )ظيطا فبٍا عبهلی ثرطاي ضقرس التهربزي    

ّبي ثْجَز وبضائی زض ههرطف ثرطق ًیرع تَجرِ وٌٌرس ترب        اؾت( ثِ ؾیبؾت

ثطق جلرَگیطي  ضٍيِ ههطف  ٍؾیلِ ضوي گؿتطـ فبٍا، اظ گؿتطـ ثی ثسيي

ضٍيِ  قَز. جلَگیطي اظ گؿتطـ ههطف ثطق ثِ هعٌی جلَگیطي اظ تَلیس ثی

 ثطق ثَزُ وِ ثى ًیع عَايسي هثل وبّف ثلَزگی َّا ضا ثِ ّوطاُ زاضز.

پیكٌْبزات هتعسزي ثطاي ههبلعبت ثتی لبثل شورط اؾرت ورِ يىری اظ     

ف تطيي ثًْب ايي اؾت وِ تأایط ثىربضگیطي فربٍا ثرط ههرطف ثرطق ثرر       هْن

ّبي ثب ثیكرتطيي ثهربض    ذسهبت وكَضّبي زض حبل تَؾعِ وِ يىی اظ ثرف

ههطف ثطق اؾت، هَضز ههبلعِ لطاض گیطز. زض وكَضّبي زض حربل تَؾرعِ،   

ّبي نٌعت ٍ وكبٍضظي ؾْن ثیكرتطي اظ   ثرف ذسهبت زض لیبؼ ثب ثرف

ّربي   تَلیس ًبذبلم زاذلی ضا ثِ ذَز اذتهبل زازُ اؾت. الجتِ هحسٍزيت

ثؿیبضي اظ وكَضّبي زض حبل تَؾعِ هكرىل هْوری اؾرت ورِ     ثهبضي زض 

 ثؿیبض اظ هحممبى ثب ثى هَاجِ ّؿتٌس.
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